
B۰۶۶A"۰۶۶"۹F۰۶"۸F۰۶"۷F۰۶"۶F۰۶"۵F۰۶"۴F۰۶"۳F۰۶"۲F۰۶"۱F۰۶"۰F۰۶"

ربیع حمیدرضا دکتر مدرس: کامپیوتر مهندس ده ی دانش

خط جبر
۹۹ اول نیم سال

تحویل: تاریخ تمرین عنوان هفتم سری تمرین پاسخ

: حل .۱

است. herⅿitian ماتریس ی با برابر حتما herⅿitian ماتریس دو هر مجموع غلط. الف)

(A+B)ij = Aij +Bij = Aji +Bji = (A+B)ji

: داریم بنابراین است. herⅿitian ماتریس ی S ماتریس غلط. ب)

S = A+ iB = (A+ iB)H = AT − iBT

نیست. متقارن B ماتریس اما است، متقارن ماتریس ی A ماتریس میبینیم که همان طور

: م گیریم نظر در زیر صورت به را E و Ⅾ ماتریس های درست. پ)

E = C+CH

۲ , D = C−CH

۲i

هستند. herⅿitian دو هر Ⅽ و B ماتریس های که م کنیم اثبات حال

EH = (C+CH

۲ )H = CH+(CH)H

۲ = C+CH

۲ = E

DH = (C−CH

۲i )H = CH−(CH)H

−۲i = CH−C
−۲i = C−CH

۲i = D

C = E + iD داریم نهایت در و

: داریم الف) .۲

∥Ux∥۲ = x∗U∗Ux = x∗x = ∥x∥۲ ∀x ∈ C۲

خواسته ی آن از استفاده با و م گیریم نظر در را آورده ایم دست به قبل قسمت در که معادله ای اثبات، برای ب)
.ui

∗ui = ۱ داریم i هر برای صورت این در م گیریم. نظر در x = ei ابتدا م کنیم. اثبات را سوال
سپس .۰ = uj

∗uk + uk
∗uj = ۲Re(uj

∗uk) داریم آنگاه j ̸= k برای x = ej + ek سپس
پس .uj

∗uk = ۰ پس ۰ = ۲Im(uj
∗uk) داریم م گیریم. نظر در j ̸= k هر برای x = ej + iek

است. واحد ماتریس ی U ماتریس

است. skew−herⅿitian ماتریس ی B ماتریس و herⅿitian ماتریس ی A ماتریس الف) .۳
برابر هم با ماتریس دو این که میبینیم و م آوریم دست به جدا جدا را تساوی طرف دو هر مقدار ب)

م شوند.
n × n ابعاد با skew−herⅿitian ماتریس ی B و herⅿition ماتریس ی A م کنیم فرض پ)

هستند.

akj = ajk, bkj = −bjk

۱



j j ستون و k سطر درایه ی م کنیم. اثبات را سوال خواسته ی و م کنیم استفاده بالا خاصیت دو از
: داریم م گیریم. نظر در ckj را BA ماتریس

ckj =
∑n

i=۱ bkiaij ⇒ cjk =
∑n

i=۱ bjiaik

صورت به j، ستون و K سطر درایه ی که درم یابیم کردیم، مطرح ابتدا در که خاصیت دو به توجه با
: است n∑زیر

i=۱ −bijaki = −
∑n

i=۱ akibij

است. −AB ماتریس j ستون k سطر درایه ی با برابر که

ω = e
۲πi

۴ داریم آن در که است زیر صورت به n = ۴ با فوریه ماتریس الف) .۴

F۴ = ۱√
۴


۱ ۱ ۱ ۱
۱ ω ω۲ ω۳

۱ ω۲ ω۴ ω۶

۱ ω۳ ω۶ ω۹


پس

F۴c =
۱
۲


۱ ۱ ۱ ۱
۱ ω ω۲ ω۳

۱ ω۲ ω۴ ω۶

۱ ω۳ ω۶ ω۹




۱
۱
۰
۱

 = ۱
۲


۳
۱
−۱
۱


و ۱ چهارم ریشه های اول ریشه ی دو شامل D =

(
۱ ۰
۰ i

)
ماتریس و F۲ =

(
۱ ۱
۱ ω

)
ماتریس ب)

هستند. ۱ چهارم ریشه های دوم ی ریشه دو شامل −D =

(
−۱ ۰
۰ −i

)
ماتریس

: داریم است شت جای ماتریس ی که P ماتریس برای

P


x۰

x۱

x۲

x۳

 =


x۰

x۲

x۱

x۳

⇒ P =


۱ ۰ ۰ ۰
۰ ۰ ۱ ۰
۰ ۱ ۰ ۰
۰ ۰ ۰ ۱


به وجود سه بعدی جسم م کنیم. رسم را ۳x۲ + x۳ = ۶ و x۱ + ۲x۳ = ۸ ، x۱ = ۴ صفحات ابتدا .۵
(۰, ۲

۳ , ۴) (۲, ۰, ۳) (۲, ۲, ۰) (۰, ۲, ۰) (۰, ۰, ۰) (۲, ۰, ۰) رئوس دارای x۱, x۲, x۳ ⩾ ۰ ناحیه در آمده
مقدار (۲, ۱, ۳) نقطه که م شویم متوجه هدف تابع برای نقاط این کردن امتحان با که (۰, ۰, ۴) (۲, ۱, ۳)

م کند. ۱۶ با برابر یعن ماکسیمم را هدف تابع

کنید. مشاهده لینک این در م توانید را سوال این پاسخ .۶

۲

https://www.hds.utc.fr/~fdandrea/teaching/SimplexMethod_exampleExercise_2.pdf

